durch Sodaldésung, Beizen nach einem patentierten Verfahren und
anschlielendes Trocknen. Der Auftrag des Lacks erfolgt in 2 Schich-
ten durch Ausschwenken der vorbehandelten Gefide. Durch Drehen
oder Rollen wird der Lack mit der ganzen Oberfliche in Berithrung
gebracht. Die Bildung von Blasen durch zu starkes Schiitteln ist
zu vermeiden. Den iiberfliissigen Lack 143t man in einer geeigneten
Lage geniigend lange auslaufen. Diese Lage soll auch im Ofen bei-
behalten werden, um Riicklaufe zu vermeiden. In letzter Zeit
geht man vielfach dazu iiber, die offenen Fisser, denen also der
Deckel noch nicht angebérdelt ist, zu lackieren. FEine griindliche
Reinigung kann durch Sandstrahlen vorgenommen werden, die
Lackierung selbst erfolgt durch Ausspritzen.

In Anbetracht der groBen Schwierigkeiten wurde die
Frist fiir das Inkrafttreten der Anordnung 42 verlingert.
Sofern von einer Reinigung mit heiller Lauge Abstand ge-
nommen wird, kann das Problem jedoch als so weit gelost
betrachtet werden, dal in Kiirze Grolversuche in Angriff
genommen werden koénnen.

Fittinglackierung.

Ein besonderes Problem der Anordnung 42 ist die
Lackierung von Fittings, also der Verbindungsstiicke von
Eisenrohren. Sie wird durch Tauchen und anschlieBendes
Rommeln bzw. Schleudern vorgenommen. Als wesent-
lichster Punkt des Problems ist die Preisfrage anzusehen,
bei der die notwendige Umstellung mit zu beriicksichtigen
ist. Bis jetzt wird Fittinglackierung noch nicht einheitlich
durchgefiihrt.

Bronzelackierung.

Das Problem, metallische Uberziige durch Bronze-
lackierung zu ersetzen, ist nicht neu. Jedoch ist durch die
Einschrinkung von Zinn- und Chromiiberziigen, die die
Anordnung 26 mit sich brachte, die Verwendung von
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Bronzelacken sehr gefordert. Die Aufschlimmungen von
Silber, d.h. Aluminium- bzw. Goldbronze in Zaponlacken
oder Bronzetinkturen sind bekannt. Die Anforderungen
sind durch das durch die Anordnung 26 betroffene An-
wendungsgebiet erweitert; es werden mechanisch sehr
widerstandsfihige, in vielen Fillen auch wetterfeste Uber-
ziige verlangt. Infolgedessen haben sich auch hier die sehr
widerstandsfihigen Einbrennlacke durchsetzen kénnen,
u. zw. auf der Basis von Alkyd-, Phenol- oder Harn-
stoffharzen. Der mit Bronzen erzielte metallische Effekt
beruht bekanntlich darauf, daB3 die Bronze im nassen An-
strichfilm an die Oberfliche schwimmt. Der Erfolg ist
um so besser, je ausgeprigter die Schwimmfihigkeit der
Bronze ist. Ein auf dieser Erfahrung aufgebautes NaB-
in-NaB-Verfahren soll die Schwimmfihigkeit verstirken.
Die Bronze wird nur mit Losungsmitteln, u. U. sehr wenig
Lackzusatz, angerithrt auf den noch nicht getrockneten
Grundlack aufgespritzt. Die Widerstandsfihigkeit der
Lackierung wird durch Uberziehen mit farblosem Lack
wesentlich erhoht. Der Effekt einer Bronzelackierung ist
natiirlich nicht derselbe wie der einer Vernickelung oder
Verchromung. Die Oberfliche ist nicht ,,poliert, wirkt
aber u.U. ruhiger. Bronze bietet mannigfache Mdéglich-
keiten fiir Effektlackierungen. Mit lasierenden oder auch
deckenden Farbpigmenten oder loslichen Farbstoffen an-
gefirbt, erhilt man die kiinstlichen Fischsilberiiberziige.
Verglichen mit Vernicklung oder Verchromung ist die
Bronzelackierung in der Ausfithrung einfacher; auch Einzel-
teile lassen sich miihelos in der Lackierwerkstatt bearbeiten;
Ausbesserungsarbeiten sind einfacher auszufiihren.

[A. 85.]

(Eingeg. 18. August 1939.)
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Universitdt Berlin
Physikalisches Colloquium am ]5. September 1939.

G. Menzer, Berlin-Dahlem: Durch Schleifen erzeugte Kristall-
orienfierung an der Oberfldche von Messing.

Man sah bisher den Vorgang des Schleifens als ein Zerbrockeln
der Oberfldche des geschliffenen Koérpers an und hielt im Gegensatz
dazu fiir das Polieren ein Gleiten der Oberflichenteilchen und die
Ausbildung einer amorphen Oberflachenschicht {,,Betlby-Schicht')
fiir charakteristisch. Schischakow u. Kassalolschkin') hielten beim
Schleifen eines Messingstiicks eine bestimmte Schleifrichtung ein
und untersuchten nach dem Schleifen die Oberfliche mit Hilfe der
Elektronenbeugung. L&Bt man bei diesem Versuch den Elektronen-
strahl parallel zur Schleifspur auffallen, so sind alle Kristall-
richtungen an dem Zustandekommen des Beugungsbildes in gleicher
Weise beteiligt (,,Pulverdiagramm’’); dagegen ergeben sich bei
Aufprall des Elektronenstrahls senkrecht zur Schleifrichtung neben
den Pulverringen auch einzelne, regelmafBig angeordnete Beugungs-
punkte. Hieraus kann man bereits ganz qualitativ schlieBen, dal
das Schleifen Ausrichtungen in der Oberfliche zur Folge gehabt
hat. Tatsidchlich 148t sich nach Ansicht des Vortr. auf Grund einer
genaueren Analyse der Lage der Beugungspunkte aus den Versuchs-
ergebnissen nocli wesentlich mehr herauslesen. Experimentell
wurden ndmlich nur relativ wenige Punkte im Diagramm gefunden.
Sieht man sich die ,,Auswahlregel’’ an, nach der gerade diese Punkte
erschienen sind, so zeigt sich, daBl nur eine ganz bestimmte beugende
Kristallfliche diesen Punkten zugehort, namlich die (111)-Fldche.
Der Vorgang ist also etwa so, daB einzelne Messingteilchen durch
das Schleifen zum Gleiten gebracht werden; es handelt sich somit
beim Schleifen nicht um ein Ausbréckeln, sondern um einen Gleit-
vorgang mit gewissen Parallelen zum Vorgang beim Polieren.

K. Wirtz, Berlin-Dahlem: Zur hydrodynamischen Theorie
der Thermodiffusion in Flissigkeiten.

Vortr. hat berechnet, welcher Uberdruck auf eine groBe Kugel
in einer IFliissigkeit zwischen einer heilen und einer kalten Wand
von der Seite der heilen Wand her ausgeiibt wird. Er hat auf
diesem Wege einen Ausdruck fiir den Thermodiffusionskoeffizienten
gewonnen und damit auch einen Ausdruck fiir das Verhiltnis D’: D,
das in allen Rechnungen iiber die Substanztrennung durch Thermo-
diffusion vorkommt. Die Diskussion dieser Forimeln zeigt, daB
bei groBen Teilchen die Thermodiffusion stark iiberwiegt, sie wandern
zur kalten Wand hin und bleiben dort haften. Die zahlenmiBige

'y J. exp. theor. Phys. 8, 1215 [1938].
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Anwendung des Ausdrucks fiir D’:D auf die Thermodiffusion von
NaCl in H;O ergibt den Wert 5-10-3%, also befriedigende Uberein-
stimmung mit dem experimentell gefundenen Wert von etwa 10~

Physikalisches Colloquium am 22. September 1939.

Dr. E. Fischer, Berlin: Molekulare Rolalion und dielekirische
Relazxation in Flissigkeiten.

Vortr. behandelte zusammenfassend Frgebnisse und Fort-
schritte auf seinem eigenen Arbeitsgebiet; soweit sie experimenteller
Natur waren, lagen eigene Versuche zugrunde.

Bekanntlich zeigt die Dielektrizitdtskonstante einer Ldsung
von Dipolmolekiilen bzw. einer polaren Fliissigkeit im hochfrequenten
elektrischen Wechselfeld bei gewissen Frequenzen eine Dispersion:
Mit steigender Frequenz sinkt die Dielektrizitdtskonstante. Im
selben Frequenzgebiet liegt ein Absorptionsmaximum der Hoch-
frequenzenergie. Debye hat bekanntlich diese Erscheinung theore-
tisch durch die Annahme einer , Relaxationszeit t*‘ gedeutet, die
die FEinstellzeit des Dipolmolekiils in die Feldrichtung charakte-
ist P 2xyal
BT = kT~ aer P
Losungsmittels; » = Reibungskoeffizient; a = Molekiilradius), falls
das Molekiil Kugelgestalt hat und die Fliissigkeit als isotrop und
homogen in bezug auf das betrachtete Teilchen anzusehen ist. Ab-
weichungen von der einfachen Theorie konnen ihre Ursache sowoh!
in der Abweichung der Molekiile von der Kugelgestalt haben als
auch in einer Struktur der umgebenden Fliissigkeit.

Theoretisch kann man iiber beide Effekte Voraussagen
machen:

Bei der Abweichung des Molekiils von der Kugelgestalt kann
man es dutch ein zwei- bzw. dreiachsiges Ellipsoid beschreiben.
Je nachdem, ob das Moment parallel oder senkrecht zur langen
Achse des Ellipsoids liegt, ist die Relaxationszeit gréBer oder kleiner,
als man nach der einfachen Theorie erwarten sollte.

Liegt das Moment aber in einer frei drehbaren Gruppe, so
erhdlt man stets kleinere Werte fiir 7, als einer Rotation der ganzen
Molekel im Feld entsprechen wiirde.

Eine Struktur der umgebenden Fliissigkeit kann nach Debye
dadurch einen Einflu@ haben; da das Dipolmolekiil an gewisse,
von der Struktur herriihrende, zeitlich variable Vorzugsrichtungen
durch eine potentielle Energie gekoppelt ist, die die freie Drehung
behindert.

Die Experimente zeigen nun durchweg eine Bestitigung
dieser Erwartungen, u. zw. in der Weise, daB sich fast alle gemessenen
Relaxationszeiten nahezu vollstindig aus den theoretischen Uber-
legungen ableiten lassen. Als Beispiele fiir Molekiile mit festliegendem
Moment, die von der Kugelgestalt abweichen, wurden u. a. o-Dichlor-

risiert. Danach innere Reibung des
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benzol, 1-Chlor-naphthalin und 1-Chlor-anthrachinon in benzolischer
Losung untersucht; Beispiele mit frei drehbaren Gruppen bildeten
die Monochlordiphenyle.

Die Untersuchung langkettiger Paraffine, an deren Ende durch
ein Halogen eine Dipolgruppe gebildet wird, ergab in benzolischer
Losung ein starkes Ansteigen der Relaxationszeit mit der Ketten-
linge, woraus Vortr. schloB, daB die Molekiile verhaltnisméaBig lang-
gestreckt sein miifiten. Ist die Dipolgruppe frei drehbar, wie bei
den entsprechenden Alkoholen, so ist die Relaxationszeit kleiner als
etwa beieinem Chlorid. Auch ein Keton zeigt eine kleinere Relaxations-
zeit, weil die Drehung hier um die lange Achse des Molekiils erfolgt.

Reine Dipolfliissigkeiten, wie o-Dichlorbenzol, zeigten durchweg
ein Verhalten, das sich durch ein Behinderungspotential mit Hilfe
des erwdhnten Debyeschen Ansatzes darstellen liel. Zunichst ver-
gleicht man hierzu die Relaxationszeit v des Molekiils in verd. ben-
zolischer Losung mit der in der reinen Dipolfliissigkeit. Letztere
ist um einen bestimmten Reduktionsfaktor kleiner. Dieser Faktor R
ergibt sich ebcnso aus der Messung der Dielektrizitdtskonstante bzw.
der Molekularrefraktion, die man mit den aus den Molekiilkonstanten
theoretisch berechneten Werten vergleicht. Nach der Debyeschen
Theorie ist R = 2kT/E, wo E die potentielle Energie des Dipol-
molekiils ist, durch die es an die von der Fliissigkeitsstruktur her-
rithrende Vorzugsrichtung gekoppelt ist. E nennt man die ,,Be-
hinderungsenergie*’.

Physikalisches Colloquium am 13. Oktober 1939,

A. Klemm, Berlin-Dahlem: Kataphorese von Gasblasen und
Dampfung von Capillarwellen.

Uber dic Eigenschaften der Trennschicht zwischen ILuft und
Fliissigkeit, z. B. Wasser, (der sog. Capillarschicht) gibt zunéchst
die Capillaritdtskonstante, allerdings nur summarisch, Auskunft.
Man hat aber dariiber hinaus schon mehr ins einzelne gehende Kennt-
nisse von diesen Schichten gewonnen, u. a. aus Versuchen iiber die
Kataphorese (Wanderung von Gasblasen in einer Fliissigkeit unter
dem EinfluB eines elektrischen Feldes) und den bekannten Ver-
suchen iiber Wasserfallelektrizitit (Lenard): Die Grenzschicht
ist eine elektrische Doppelschicht, derem Ladungsverteilung be-
stimmt werden kann. Vortr. hat selbst die Kataphorese von Gas-
blasen experimentell und theoretisch untersucht. Ein mit Wasser
gefiillter Zylinder rotiert um seine waagerecht gelegene Achse (da-
mit die Gasblase in seiner Mitte bleibt), an die beiden Stirnflichen
wird cine Spannung gelegt (so dal sich eine Feldstdarke von etwa
10 V/em ausbildet), dest. Wasser sorgt dafiir, dal keine Elektrolyse
eintritt, die die Versuche stéren wiirde?). Es ergibt sich experimentell
eine Abhdngigkeit vom Radius der Blase im Gegensatz zu einer
von Helmhollz u. Smoluchowski abgeleiteten Formel. Unter der
Annahme jedoch, daB die negativen Ladungen in der Doppelschicht
nicht frei beweglich sind, sondern sich in einer Schicht von einer
gewissen Zihigkeit bewegen, kann man eine Formel erhalten, die
durch ein Korrektionsglied iiber die von Helmhollz und Smolu-
chowski hinausgeht und mit den experimentellen Ergebnissen ver-
einbar ist (die Capillarititskonstante wiirde durch dieses Korrek-
tionsglicd erst in der 4. Dezimale geindert werden). Die Viscositat
der Grenzschicht ergibt sich auf diesem Wege zu etwa dem 104
fachen der Viscositit des Wassers. Zu weiteren Erkenntnissen iiber
die Ligenschaft der Capillarschicht kann man durch Untersuchung
von stehenden Capillarwellen gelangen, die sich auf Grund der elek-
trostatischen Wirkung hochgespannter Wechselstrome mit einer
Versuchsanordnung herstellen lassen wiirden, die einer frither von
Pjund®) angegebenen dhnlich ist.

Physikalisches Colloquium am 20. Oktober 1939.

Justi: Luflverfliissigung bei niedrigen Drucken.

Auf Grund thermodynamischer Uberlegungen baute Kapiizat)
eine Apparatur, die bei einem Druck von nur etwa 6 at arbeitet,
wihrend die gebrduchlichen Anlagen 200 at benétigen. Die wesent-
liche Neuerung liegt in der Verwendung einer Expansions-Turbine
an Stelle der Kolbenmaschine. Wegen der hohen Dichte der kom-
primierten kalten Luft hat die Turbine sehr kleine Ausmale: Der
Rotor hat nur 8 cmmi Dmr. bei einem Durchlal von 500—1000 m?
Luft von Normaldruck und -temperatur. Die Turbine lduft dabei
mit etwa 40000 Umdr./min. Bei dieser Anlage wird die Luft nach
vorheriger Filterung auf 6—7 at komprimiert, dann mit Wasser
vorgekiihlt und tritt durch einen Olabscheider in.einen der zwei
Regeneratoren ein. Die Verwendung von Regeneratoren statt der
bei hohen Drucken benétigten Rekuperatoren stellt einen grolen
Vorteil der Anlage dar. Der groite Teil der kalten Luft gelangt
weiter durch cinen Temnperaturausgleicher in die Expansions-Tur-
bine und strémit durch den Kondensator zu den Regeneratoren
zuriick; der kleinere Teil kommt direkt in den Kondensator, wo
er von der expandierten kalten Luft verfliissigt wird. Durch die
Anwendung von Regeneratoren und eines Temperaturausgleichers
eriibrigen sich groBere Vorkehrungen zur Beseitigung von Wasser-
dampf und XKohlendioxyd; durch einfache Umschaltung kdénnen
stérende Mengen hiervon alle paar Stunden entfernt werden, Die

f) Genaueres vgl, 4. Klemm, Physik. Z. 89, 783 [1938], 40 483 [1939].
') Physic. Rev. 82, 324 [1911] J. Physles [russ.] 1, 7 [1939].
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Apparatur verbraucht 1,7 kWh fiir 1 kg fliissige Luft. Durch ge-
eigneten Aufbau soll sich dieser Wert aber auf 1,3 kWh herab-
driicken lassen, bei grolen Anlagen auf 1,1 kWh (unter Anrechnung
der in der Turbine freiwerdenden Energie). Bei den gebréiuchlichen
Anlagen ist der Verbrauch etwa 1,0—1,2 kWh fiir 1 kg fliissige Luft.
-— Die Versuchsanlage hat eine Anlaufzeit von ~ 20 min und liefert
~ 30 kg fliissige Luft pro Stunde.

Physikalisches Colloquium am 27. Oktober 1939.

H. Gollnow, Berlin-Dahlem: Kernmomente des Cassiopeiums.

Bei der Untersuchung der Hyperfeinstruktur des Cassiopeiiims
(Cp)® waren einige schwache Begleitlinien gefunden worden, die
nur einem Isotop des Cp zugehdren konnten. Die massenspektro-
graphische Untersuchung®) ergab tatsichlich das Vorhandensein
des vermuteten Isotops, dieses hatte aber im Gegensatz zur Er-
wartung die Masse 176, womit das Cp mit den beiden Isotopen
175 und 176 als ein &uBerst selten vorkommendes Isotopengemisch
erkannt war. Dadurch gewann auch die Frage nach den XKern-
momenten dieser beiden Isotope stark an Interesse. Fiir das 7*Cp
war bereits bekannt: Das mechanische Moment J = 7/2, das magne-
tische Moment p = 2,6 4 0,5 Kernmagnetonen und das Quadru-
polinoment q (das ein Maf fiir die Abweichung des XKerns von der
Kugelsymmetrie ist) = 5,9-10~* cm® Vortr. berichtet nun iiber
eine Arbeit von Schider u. Golinow’), die die Bestimmung dieser
Daten fiir das 17Cp aus der Hyperfeinstruktur zum Ziel hatte. Wegen
der geringen Haufigkeit des 7Cp war eine Bestimmung des Kern-
moments durch einfache Abzdhlung der Hyperfeinstrukturterme
nicht moglich, sondern es muBte die Intensitdt der Linien betrachtet
und hierfiir eine geeignete Auswahl getroffen werden: die Haupt-
messungen wurden an der Linie 6463 und auch an der Linie 5984
durchgefiihrt. Da trotz weitgehender VorsichtsmaBnahmen (tiefe
Temperaturen der Hohlkathode usw.) keine restlose Linienauf-
l6sung zu erreichen war, gelangte man unter Beriicksichtigung der
Untergrundschwarzung nur zu der Angabe einer oberen und unteren
Grenze fiir das Intensitdtsverhiltnis, ndmlich 1,1 bis 1,3, womit
das mechanische Moment zwischen die Grenzen 7 und 20 einzu-
schlieBen war, da es nur ganzzahlig sein konnte. Mit Hilfe des
mechanischen Moments 1408t sich nun auch das magnetische Moment
und das Quadrupolmoment berechnen; die Rechnung wurde durch-
gefiihrt fiir angenommene Momente von der GréBe 7, 10, 13. Das
magnetische Moment erweist sich als ziemlich unabhingig von
der GroBe des mechanischen Moments und kann daher mit einiger
Sicherheit zu 3,8 4+ 0,7 Kernmagnetonen angegeben werden; fiir
das Quadrupolmoment errechnet sich innerhalb der obigen Ver-
suchsgrenzen ein Wert von 6 bis 8-10"™ cm?

Yortr. geht dann noch etwas naher auf den Aufbau dieses
Kerns ein. Dieser enthilt eine ungerade Zahl von Protonen und
von Neutronen, es handelt sich also um einen Kern, wie er, ab-
gesehen von *K, nur im Anfang des Periodischen Systems zu finden
ist (®.Li und N), jedoch sind die Kernmomente hier unvergleichlich
viel grober als bei den eben genannten leichten Elementen (das
groBte bisher iiberhaupt gefundeme mechanische Moment hat den
Wert 9/2!). Diese Eigenschaft des '7Cp 148t sich durch eine be-
sondere Art des Einbaues des Neutrons erkliren, namlich dadurch,
daB das ungerade Neutron mit dem ungeraden Proton nicht zu-
sammen ein Deuteron bildet. Schlieflich geht Vortr. noch auf
die radioaktiven ILigenschaften des !7°Cp ein, die im Zusammen-
hang mit dem grofBen Kernmonient dieses Isotops auch interessante
Fragestellungen er6ffnen. (Die Radioaktivitdt dieses Elements
wurde von Heyden u. Wefelmeier®) nachgewiesen.) Der Ubergang des
176Cp in das "8Hf kann kein einfacher Ubergang sein, weil das Kern-
moment von einem sehr hiohen Wert (mindestens 7) auf den Wert
Null springen miiBte. Es ist daher anzunehmen, daf sich zunéchst ein
angeregter Zwischenkern von ziemlich hohem Kernmoment bildet,
der dann seinerseits unter y-Strahlung in den *’*Hf-Kern iibergeht.
) H. Gollnow, Z. Physik 108, 443 [1936].

%) J. Maltauch u. H. Lichblau, ebenda 111, 514 [1938
) Ebenda 113, 1 [1939].
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